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YACHTRECHT INTERNATIONAL

SYSTEMUBERWACHUNG
UND INSTANDHALTUNG
VON SUPERYACHTEN

Kl der vierten Generation macht’s moglich: eine Revolution in der Systemiberwachung

und Instandhaltung von Superyachten durch Onboard-Echtzeit-Anomalieerkennung.
MEER & YACHTEN sprach mit Prof. Dr. Christoph Ph. SchlieBmann, Fachanwalt fur interna-

tionales Wirtschaftsrecht in Frankfurt am Main, der seit liber 20 Jahren Unternehmen bei

ihrer internationalen Geschéaftsentwicklung an der Schnittstelle von Wirtschaft, Recht &

Steuern berét, Uber die Komplexitat moderner Systeme auf Superyachten.

MEER & YACHTEN: Herr SchlieBmann,
moderne Systeme auf Superyachten
werden immer komplexer, welche He-
rausforderungen sehen sie hier? Prof.
SchlieBmann: Moderne technische Sys-
teme wie Automobile, Flugzeuge, Schiffe
und militdrische Ausriistung sind wah-
re Wunderwerke, gesteuert unter dem
Einfluss menschlicher Fiihrung und
Management {iber Software, Hardware

und Sensoren. Jedes technische ,,Organ“

Prof. Dr. Christoph Ph.SchlieBmann

generiert laufend Daten und Informati-
onen iiber seinen Betriebszustand. Es
ist Standard, diesen direkten Betriebs-
zustand zu messen und zu iiberwachen
und wichtige Informationen fiir die

Wartung und Instandhaltung zu nutzen.

Das Entscheidende ist, wie diejenigen,
die ein komplexes System wie eine Su-
peryacht betreiben und steuern, mit
diesen Informationen umgehen bzw. wie

Foto unten: Reinhard Simon, Foto oben: Michael Worden/unsplash
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aufbereitet sie ihnen zur leichten und ef-
fizienten Entscheidungsfindung zur Ver-
fligung gestellt werden.

Mit der Zunahme der Komplexitit in Or-
ganisationen und dem rasanten Wandel
von Umgebungen und Mérkten gewinnt
die Nutzung und Integration von Intui-
tion in tédgliche Prozesse und Entschei-
dungen eine immer grofere Bedeutung.
Intuition stellt eine entscheidende Ein-
schéitzungsstrategie dar, die es Fiih-
rungskriften - wie z.B. einem Kapitén
oder Yachtmanager - ermdglicht, in un-
sicheren und dynamischen Kontexten
schnell und effektiv zu agieren.

Man kénnte Intuition als eine Art inne-
ren Autopiloten beschreiben, der situati-
onsabhingig weif}, was zu tun ist, indem
er Erfahrungs- und Handlungswissen
unbewusst anwendet. Diese Art des
»Handelns, ohne nachzudenken“ stiitzt
sich auf ein tiefes Reservoir an unbe-
wusstem Erfahrungswissen. Ein we-
sentlicher Aspekt der Intuition ist ihre
Fahigkeit, auf wenigen, aber relevanten
Informationen zu basieren und diese
spontan zu verarbeiten. Hier kommen
Heuristiken ins Spiel, einfache, effizien-
te Faustregeln, die es uns ermdglichen,
komplexe Entscheidungen schnell zu
treffen, indem sie die Informationsmen-
ge auf das Wesentliche reduzieren.

Heuristiken sind mentale Abkiirzungen,
die auf Erfahrungen und Wissen beru-
hen und uns helfen, in Situationen der
Unsicherheit und Informationsiiberflu-
tung zu navigieren. Sie kénnen Informa-
tionen filtern und priorisieren, was fiir
die Intuition von entscheidender Bedeu-

tung ist.

Intuition und Heuristiken arbeiten
Hand in Hand. Wihrend die Intuition
als ,innerer Autopilot fungiert, stellen
Heuristiken die Struktur bereit, die die-
ser Autopilot nutzt, um Entscheidungen

Storage Expansion Options
Support up to 128 GB Micro SD
Card Expansion

zu treffen. Heuristiken unterstiitzen die
Intuition, indem sie den Entscheidungs-
prozess vereinfachen und dabei helfen,
in komplexen Situationen schnell hand-
lungsfdhige Einschitzungen zu entwi-
ckeln. Diese Kombination aus intuitiver
Wahrnehmung und heuristischen Ab-
kiirzungen schiitzt uns vor Informati-
onsiiberlastung und ermdglicht es, trotz
der Fiille an Daten und Eindriicken fun-
dierte und effektive Entscheidungen zu
treffen.

Wo verorten Sie die Grenzen tradi-
tioneller Uberwachungsmethoden?
Traditionelle Uberwachungsmethoden
basieren hiufig auf einfachen statisti-
schen Modellen oder der Uberwachung
einzelner Komponenten ohne Einbezug
intuitiver und heuristischer Entschei-
dungshelfer. Diese Ansidtze haben sich
jedoch als unzureichend erwiesen, um
die wachsende Komplexitdt moderner
technischer Systeme zu bewiltigen.
Insbesondere auf grofien Yachten und
Schiffen, wo zahlreiche Systeme mit-
einander vernetzt sind, ist ein solcher
fragmentierter Ansatz ineffektiv. Ano-
malien koénnen sich aus der Interaktion
verschiedener Systeme ergeben, die nur
durch eine ganzheitliche Uberwachung
erkannt werden kénnen.

Die auf maschinellem Lernen basieren-
den Methoden, die in vielen modernen
Uberwachungssystemen zum Einsatz
kommen, erfordern grofle Mengen an
Trainingsdaten und stdndiges Umler-
nen, um effektiv zu bleiben. Dies stellt
insbesondere bei seltenen Anomalien
ein Problem dar, da nicht geniigend Bei-
spiele zur Verfiigung stehen, um das
System adiquat zu trainieren. Dariiber
hinaus sind diese Methoden hiufig lang-
sam und konnen in Echtzeitszenarien,
in denen schnelle Entscheidungen erfor-
derlich sind, versagen.

Wie kann den Entscheidungstragern
im System ,,Superyacht“ vor diesem
Hintergrund mit pragmatischen In-
formationen und Datenauswertun-
gen, die intuitive und heuristische
Ansdtze beriicksichtigen geholfen
werden? Die Losung liegt in einem
proaktiven Uberwachungs- und Steue-
rungssystem. Es bedarf daher einer fort-
schrittlichen ~ Uberwachungstechnik,
die in der Lage ist, diese Komplexitdt in
einem System ,,Superyacht zu messen,
aufzubereiten, potenzielle Bedrohun-
gen innerhalb der Interdependenzen in
Echtzeit zu erkennen. CPS Schliefimann
und ONTONIX haben sich als langjdhri-
ge Partner dieser Aufgabe gestellt.
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ONTONIX hat eine innovative L&sung
entwickelt: Die vierte Generation der
kiinstlichen Intelligenz, bekannt als
yArtificial Intuition®, ermdglicht eine
onboard Echtzeit-Anomalieerkennung,
die ohne herkoémmliches maschinelles
Lernen auskommt. Ich forsche seit nun-
mehr 15 Jahren zum Thema ,,Systemi-
sche Komplexitédt und Steuerung® (siehe
Buch: Schliefmann, Interdependenz,
Springer Verlag, 2. Auflage, 2014, d.
Red.). Meine Methode hat in Zusammen-
arbeit mit einer speziellen intuitiven
Technologie von ONTONIX erstmals
Komplexitdt messbar und steuerbar ge-
macht.

Beide Partner haben 2024 diese Techno-
logie weiterentwickelt und bieten sie nun
als ganzheitliches Anomalieerkennungs-
und Frithwarnsystem fiir Yachtsysteme
an: Als Erstausriistung und zum Nach-
riisten. Diese Entwicklung markiert den
nichsten Schritt in Richtung Tech-, Lea-
dership und Legal-Operations, indem
sie das technische ,Yacht-System* mit
der operativen Verwaltung und den Um-
weltparametern verkniipft.

Eine neue Ara der Anomalie-Erken-
nung durch Artificial Intuition? Die
von ONTONIX entwickelte Artificial
Intuition geht iiber die Grenzen her-
kémmlicher KI-Systeme hinaus, in-
dem sie eine Uberwachung in Echtzeit
ermoglicht, die keine umfangreichen
Trainingsdatensitze erfordert. Ahnlich
wie menschliche Intuition ermdglicht
es diese Technologie, Bedrohungen und
Schwachstellen in hochkomplexen Sys-
temen zu erkennen, ohne dass explizite
Anweisungen oder vorheriges Training

notwendig sind.

Alle relevanten Systemparameter, also
nicht nur die der technischen Gerite
und Funktionen, sondern vor allem die,
die das System ,,Superyacht“ von innen

und aufien beeinflussen, werden erfasst.
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Um die Technologie breit und sicher verfiigbar zu machen — in Autos, Flugzeugen, Schiffen,
medizinischen Gerdten, Routern, Transformatoren oder militarischen Plattformen — wird eine neue
Edge-Computing-Féhigkeit angeboten. Der Ansatz ist einfach: Das gesamte auf kiinstlicher Intuition
basierende Softwaresystem wird auf einem Mini-PC geliefert, der an einen USB-Anschluss auf der

Plattform des Kunden angeschlossen wird.

Dabei werden vor allem die Interdepen-
denzen vermessen, also die Art und Wei-
se der qualitativen und quantitativen Be-
ziehungen der Parameter zueinander. So
kann nicht nur erkannt werden, welche
Parameter wie in Beziehung stehen bzw.
welche das System hochsensibel prigen,
sondern aus der Verdnderung der Be-
ziehungen im ,,Ideal-Zustand“ kann auf
mittel- und ldngerfristige Entwicklun-
gen und Probleme bei den technischen
,»Organen“ geschlossen werden.

Diese Technologie hat sich in verschie-
denen High-Tech Branchen hoher Kom-
plexitdt bewdhrt. Ein entscheidender
Vorteil von Artificial Intuition ist ihre
Geschwindigkeit und Effizienz, was
sie ideal fiir Edge-Computing und On-
board-Anwendungen macht. Integriert
in Mini-PCs, die einfach an die Systeme
angeschlossen werden konnen, bietet
diese Losung eine flexible und sichere
Moglichkeit,
kontinuierlich zu {iberwachen und friih-

hochkomplexe Systeme
zeitig auf potenzielle Anomalien zu re-

agieren.

Was bedeutet das in Bezug auf eine
Anwendung auf Yachtsysteme kon-
kret? Grofle Yachten und Schiffe sind

besonders anspruchsvoll in ihrer tech-
nischen Komplexitdt. Das Management
dieser Systeme erfordert nicht nur tech-
nisches Know-how, sondern auch ein
tiefes Verstédndnis der betrieblichen und
rechtlichen Rahmenbedingungen. Die
Technologie bietet eine ganzheitliche
Gesundheitsmessung, die es ermoglicht,
den Zustand des gesamten Yachtsystems
in Echtzeit zu bewerten.

Potenzielle Schwachstellen kdnnen
identifiziert werden, bevor sie kritisch
werden, und Frithwarnungen {iber
drohende Anomalien ermdglichen ein
schnelles und prézises Eingreifen. Die-
ser proaktive Ansatz minimiert nicht
nur Ausfallzeiten, sondern reduziert
auch die Wartungskosten und erhoht die

Zuverldssigkeit des gesamten Systems.

Wo genau liegen die Vorteile Vor-
teile der Artificial Intuition auf
GroByachten, und wie kann eine
technische Umsetzung erfolgen? Die
Implementierung der Artificial Intuition
ist bemerkenswert einfach und erfor-
dert keine tiefgreifenden Anderungen
an der bestehenden IT-Infrastruktur der
Yachtsysteme. Ein Mini-PC, der an ei-
nen USB-Anschluss angeschlossen wird,
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iibernimmt die gesamte Datenverarbeitung und -analyse.
Das System bendtigt keine Installation von zusdtzlicher
Software oder Hardware und arbeitet autark, ohne auf die
Netzwerkinfrastruktur des Schiffes angewiesen zu sein.
Dies erhoht nicht nur die Sicherheit, sondern auch die Zu-
verlissigkeit der Uberwachung.

Das von ONTONIX entwickelte, auf kiinstlicher Intui-
tion basierende Uberwachungssystem liefert neben der
Frithwarnung vor Anomalien auch niitzliche Informationen
fiir die zustandsorientierte Instandhaltung (CBM). Dabei
handelt es sich um eine Instandhaltungsstrategie, bei der
der Zustand einer Anlage in Echtzeit iiberwacht wird, um
festzustellen, welche Instandhaltungsmafinahmen durchge-
fiihrt werden miissen.

Im Gegensatz zur vorbeugenden Instandhaltung, bei der
kalender- oder statistikbasierte Strategien eingesetzt wer-
den, um zu bestimmen, wann eine Wartung geplant werden
muss, schreibt die zustandsorientierte Instandhaltung vor,
dass eine Wartung nur dann durchgefiihrt werden sollte,

wenn sie notwendig ist. Nicht zu friith und nicht zu spit.

Die vierte Generation der kiinstlichen Intelligenz heifit ,Ar-

tificial Intuition‘ und wurde in den letzten zehn Jahren von

JYACHTEN
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Um die Technologie breit und sicher verfiigbar zu machen -
in Autos, Flugzeugen, Schiffen, medizinischen Geréten,
Routern, Transformatoren oder militdrischen Plattformen —
wird eine neue Edge-Computing-Fahigkeit angeboten. Der
Ansatz ist einfach: Das gesamte auf kiinstlicher Intuition ba-
sierende Softwaresystem wird auf einem Mini-PC geliefert,
der an einen USB-Anschluss auf der Plattform des Kunden
angeschlossen wird. Die aktuelle Implementierung verwen-
det einen NiPoGi Ntel Atom x5 z8350 Mini PC, 8 GB DDR3
RAM 128 GB eMMC, 4.2/4K HD/USB 3.0.

Wenn das System eingeschaltet wird, beginnt es automa-
tisch zu arbeiten. Ein Datenrahmen mit N Abtastwerten

I2YACHTEN

MEMBERS
ONLY

fiir jeden der M Kanile, die man {iberwachen mochte, muss
auf der Client-Plattform erstellt und in ein bestimmtes Ver-
zeichnis auf dem USB-Laufwerk abgelegt werden. Dies kann
einmal pro Sekunde, einmal pro Minute oder in beliebiger

Hiufigkeit geschehen.
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Data Source: XYW - Platform type: ABCD_0123
Client: COMPANY XYZ

Frame size: 300
No. data channels: 14
Analysis frequency (s): 10

Complexity Threshold: 1300
No. Times Exceeded: 6
Anomaly detected at step No.: 537

[Channel 01]: Engine Temperature

[Channel 12]: Engine Pressure Ratio EPR
[Channel 34]: Cooling Liquid Temperature
[Channel 40]: Battery 4 State Of Charge

B ANOMALY ALERT X
l Anomaly Type: . ....ovvvnns Complexity Threshold EXCEEDED .+« v v v v v v v v evnvvnns
" 16-Ago-2024
Time: 20 10 43

ONTONIX greift auf Daten von Bordcomputern zu, verarbeitet und analysiert diese Informati-
onen und liefert verwertbare Erkenntnisse. Die Losung wird fir jede Yacht und jedes System
maBgeschneidert. Foto: ein Beispiel fur die Art der vom System ausgegebenen Meldung.

Das System analysiert die Daten auto-
matisch und liefert eine Liste der aktu-
ellen potenziellen Schwachstellen sowie
der Anomalie-Frithwarntiger, falls vor-
handen. Dies geschieht mit der oben ge-
nannten Haufigkeit. Anomalie-Frithwar-
nungen kénnen auf dem Dashboard des
Kunden oder auf einem separaten Dis-
play angezeigt werden.

Die Informationen fiir die zustandso-
rientierte Instandhaltung werden auf
dem Laufwerk gespeichert und kénnen
spdter vom Hersteller oder Betreiber
einer bestimmten Plattform verwendet

werden.

Die wichtigsten Merkmale unserer Tech-
nologie: ganzheitliche Gesundheitsmes-
sung: Liefert eine Gesamtbewertung
des Gesundheitszustands des gesamten
Jachtsystems. Identifizierung von An-
falligkeits-Hotspots: Lokalisiert poten-
zielle Schwachstellen in den Systemen
der Yacht, so dass Probleme angegan-
gen werden konnen, bevor sie kritisch
werden. Frithwarnungen und Quellen-
angaben: Liefert Frithwarnungen {iber
drohende Anomalien in Echtzeit und
identifiziert deren Ursachen, was ein
schnelles und prézises Eingreifen er-
moglicht.

Unser Ansatz betrachtet alle Kombina-
tionen zwischen den Messungen und

erkennt (oft unsichtbare) Probleme in
der ganzheitlichen internen und exter-
nen Umgebung eines Schiffes, bevor sie
potenziell schwierig zu handhaben sind.
Er erkennt Anomalien in ihrer Beschaf-
fenheit und latente Anomalien proaktiv
durch komplexe Verkniipfungen, auch
wenn die Messparameter der einzelnen
technischen Geridte noch gut aussehen.
Es ist wie in der Medizin. Ihre Blutwerte
konnen noch in Ordnung sein, aber es
gibt ein pathologisches Problem. Wenn
die Blutwerte Alarm schlagen, ist es
meist schon zu spit.

Bei einer bevorstehenden Anomalie gibt
das System die Uhrzeit, die Rahmen-
nummer, die Art der Anomalie sowie die
Schliisselvariablen (Kanile) an, die fiir
die betreffende Anomalie verantwort-
lich sind.

Zu den wesentlichen Vorteilen dieser
Technologie zdhlen: frithzeitige Erken-
nung von Problemen: Anomalien werden
erkannt, bevor sie sich zu gréferen Pro-
blemen auswachsen. Kosteneinsparun-
gen: Durch frithzeitige Eingriffe werden
Reparaturkosten minimiert. Minimierte
Ausfallzeiten: Die Yachtsysteme bleiben
betriebsbereit, und ldngere Ausfallzeiten
werden vermieden. ErhShte Zuverldssig-
keit: Die Gesamtleistung und Sicherheit
der Yachtsysteme werden nachhaltig
verbessert.

Sieht so die Zukunft Systemiiber-
wachung und Instandhaltung auf
GroByachten aus? Die Einfiihrung der
Artificial Intuition in die Echtzeit-Ano-
malieerkennung markiert einen bedeu-
tenden Fortschritt in der Uberwachung
und Instandhaltung hochkomplexer
technischer Systeme. Besonders in der
Schifffahrt, wo Ausfallzeiten und War-
tungskosten erhebliche wirtschaftliche
Auswirkungen haben konnen, bietet
diese Technologie einen klaren Wettbe-
werbsvorteil.

Mit ihrer Fahigkeit, komplexe Systeme
in Echtzeit zu iiberwachen und friihzei-
tig auf potenzielle Probleme zu reagie-
ren, setzt die Artificial Intuition neue
Mafistdbe in der Systemiiberwachung
und schafft die Grundlage fiir eine zu-
verldssigere und effizientere Zukunft.

Die Zukunft der Systemiiberwachung
liegt in der Kombination aus technolo-
gischem Fortschritt und intuitiver Ent-
scheidungsfindung. Wir haben mit der
Entwicklung der Artificial Intuition den
Weg fiir diese Zukunft geebnet und bie-
ten eine Losung, die nicht nur innovativ,
sondern auch praktisch und anwender-
freundlich ist.

Interview: Matt. Miincheberg

Prof. Dr. Christoph SchlieBmann ist
gerne Ansprechpartner fir jeden, der
diese neue Technologie in seinem
System ,Superyacht” integrieren
mochte. Info: der-yacht-anwalt.de,
superyachtforum.eu
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